M

-

AR
LRI

|

T T

T “hrh‘,“‘\W'
e T “ﬁm‘l'r\
L‘,' I U WA I \\‘I (/-

! il
sl 1] T (1] It

w‘ﬂ (I
TR
| |
|
Il
[

ZORN SACHVERSTANDIGENBURO GARTENBAU | 18. JULI 2024

REFERENT | O.B. V. SV DIPL. ING BOAS DIEHL




Gliederung

+ Klimawandel — Auswirkungen auf die offentlichen Baume

* Baumstandorten sind Multifunktionsraume

* Was passiert ohne Baume in der Stadt?

* Platzbedarf von Baumgruben - Praxisbeispiele

* Ein Losungsansatz fiir die Pestalozzistrafse - Schwammstadtprinzip
* Kosten neuer Baumpflanzungen

» Zu erwartende Kosten fiir die Pestalozzistrafse

* Referenzen
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Klimawandel
Auswirkungen auf den otfentlichen Baumbestand

« Ausfall der heimischen Baumarten im besten Baumalter

+ Bisherige Baumstandorte sind nicht klimawandelfest
- Uberhitzung der Innenstidte bei fehlendem Baumbestand

* Neue Baumstandorte miissen den Klimabedingungen angepasst werden:
* Deutlich grofiere Ausbildung der Baumgruben.
* Deutlich langere Perioden der Bewasserung.
* Aufnahme von Niederschlagswasser

* Baumstandorte miissen im Einklang mit der Infrastruktur geplant werden, z. B. Glasfaserausbau

* Die Auswahl der Biume muss den ortlichen Gegebenheiten in Gréfse und Wachstumsverhalten sowie den
Bodenanspriichen entsprechen.

* Baumpflegemanagement
Ein grofleres Augenmerk auf die Entwicklungs- und Unterhaltungspflege. Eine, an der Verkehrssicherheit ausgerichtete
Baumpflege reicht nicht aus um die Investitionskosten der Neupflanzung zu sichern und das Vermégen zu mehren.
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Austall haufig verwendeter Baumarten in den &
Innenstadten und hier in der Pestalozzistrafse in
Rodermark...

Ist der Klimawandel alleine
Schuld?

Zierkirsche [Ea i Kugelrobinie

Fotos: Biiro Zorn
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Baumstandorte waren in den letzten Jahrzehnten
untergeordnet — so auch in der Pestalozzistrafse

Kein Bodenvolumen =

Zu wenig:
Wasser, Luft, Nahrstoffe

— Der Baum kiimmert
und stirbt ab!

Fotos: Biiro Zorn
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Uberhitzung der Innenstadte ohne Biume

X

OHNE BAUME o MIT BAUMEN
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Baumgrofsen und Wurzelraume miissen korellieren

saumbae | Die Auswahl der Baumart und damit -grofse
I ist abhangig von dem Raumanspruch fiir
Strafse, Gehweg, Griinflachen sowie ober-

2= und unterirdischer Infrastruktur.
15 My
Schematische Darstellung des
Kronenvolumens und der Baumhohe in
Abhangigkeit zum Wurzelvolumen.
g — Folglich muss der Wurzelraum sowohl

10 m—

5m-—

Hlaw || wm durchwurzelbar als auch befahrbar sein.
— eom 300 m? Heute wird der Unterbau so hoch
verdichtet, dass Baume nur in Bettungs-
e Tt und Tragschichten wurzeln konnen, weil

dort entsprechendes Luftporenvolumen
vorhanden ist.
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Fotos: Blro Zorn
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Umsetzung in der Praxis

Austiihrung von Baumpﬂanzung

. Grofiziigige Baumgruben (> 12 m?) fiir eine ausreichende Versorgung in den nachsten
]ahren. ... (In Miinchen beispielsweise > 18 m?)
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Ein Losungsansatz:

Schwammstadtprinzip (z.B. Stockholmer Bauweise):

variabler Abstand
Regenfallrohr

Muldenrinne

30
]

200 +

600

Drainageleitung
(angeschlossen an
offentliche Entwasserung)

Geomembran/ Wurzelschutzfolie

Oberboden

Baumrost

Einfassung

Geotextil Abdeckung Rost

Strukturschicht mit Oberbodenmischung
(grob gebrochener § tter 1 15 r

Bellftungsschicht
(grob gebrochener Schotter 32-63 ¢

Baumschutzgitter

Bewasserungssack

Schacht mit perforierten
Wanden zur
Be- und Entliftung

Quelle: https://stadtundgruen.de/artikel/strassenbaeume-als-komponente-der-
ueberﬂutungs -und- hztzevorsorge in-staedten-10881.html ; abgerufen 04.04.2023.
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Ein Losungsansatz

Schwammstadtprinzip (z.B. Stockholmer Bauweise)

Vorteile:

- Die Baume erhalten Wurzelraum und miissen nicht in befestigte Flachen einwurzeln.

- Die Baumgruben konnen tiberbaut werden und sind danach fiir jede Art der Belastung geeignet.
- Die Lebensdauer und somit auch die Funktion der Baume wird deutlich erhoht.

- Oberflachenwasser wird vor Ort versickert bzw. verringert und verzogert der Stadtentwasserung
zugefiihrt.

- Bei Starkregenereignissen wird die Stadtentwasserung deutlich entlastet.

- Die Bedarf an Bewasserungsgangen wird ab ca. dem 3 -5 Jahr deutlich reduziert, da
Oberflachenwasser vor Ort gespeichert wird.

- Je nach verwendetem Material und Bauweise konnen 20 Vol.-% an Wasser im Substrat gespeichert
werden.

- Durch die bessere Baumentwicklung wird langfristig das Kleinklima positiv beeinflusst (Kiihlere
Temperaturen, Staubfilter etc.). Dadurch ist es attraktiv fiir Sitzflachen (z. B. StrafSencafes etc.).

- Aufgrund der langeren Lebenserwartung relativieren sich die hoheren Investitionskosten.
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Ein Losungsansatz

Schwammstadtprinzip (z.B. Stockholmer Bauweise)

Beim Bau ist zu beachten:
o Esist vorher zu kldren, ob das Oberflachenwasser tiber die Baumgrube versickert werden darf
» Ist Versickerung moglich?
» Muss ein Filter vorgeschaltet werden?
o Wenn nicht versickert werden darf, dann muss die Baumgrube abgedichtet werden.
Uber einen Uberlauf ist sicherzustellen, dass die Geholze nicht in der Staunisse stehen.
Der Salzeintrag muss minimiert werden (Sommer- / Winterbetrieb) -> Es gibt Einlaufe mit
Klappen zum Verschliefsen.
Die Beltiftung muss in der gesamten Baumgrube gegeben sein.
Die Baume miissen (wie bei einer herkommlichen Baumgrube) regelmafiig gediingt werden.
Bei Einschlammen des Baumsubstrates ist sicherzustellen, dass das Wasser abfliefsen kann.
Querende Leitungen miissen mit einer mineralischen Kapselung von mindestens 20 cm versehen
werden, damit der Grobschlag die Leitungen nicht beschadigt und die Wurzeln nicht an die
Leitungen kommen.

O O

O O O O
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Ein Losungsansatz

Schwammstadtprinzip (z.B. Stockholmer Bauweise)

Nachteile

o Hohere Herstellkosten durch die aufwandige Bauweise (relativiert sich tiber die langere
Lebenserwartung).

o Genaue Berechnungen, wieviel Wasser tatsachlich mit der Baumgrube aufgenommen werden
kann, gibt es nicht und wird es auch in Zukunft nicht geben. Je nach Kornverteilung des
Substrates und der Grobschlages wird das Porenvolumen immer variieren.

o Es gibt im Moment kaum Unternehmen, die die Bauweise beherrschen -> Erhohte Bauleitung ist
notwendig.

=> Aus dem Grund ist ein Pilotprojekt zu empfehlen, bei welchem die Ablaufe geprobt werden,
um dann anschliefsend grofiere Mafsnahmen anhand dieser Erfahrung auszuschreiben.
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Losungsansatze fiir die Pestalozzistrafse

Bei der Untersuchung der Erhaltenswiirdigkeit wurden 3 Baume als
Erhaltenswiirdig eingestuft.
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Losungsansatz fur die Pestalozzistrafse

Konzept 1: Schwammstadtprinzip, tiberbaubare Baumscheibe

Das Schwammstadtprinzip verbindet unterirdisch Baumscheiben miteinander,

um den Wurzelraum der Bdume zu erweitern. Dies fordert das Wachstum und
sichert langfrsitig die Gesundheit der Badume. Unter den befestigten Flachen entsteht
somit ein Raum, der mit speziellem berbaubaren Substrat gefiillt ist.

Dadurch wird eine optimale Wasserversorgung und Befliiftung gewahrleistet,
wahrend die Tragfahigkeit fur Straen und Parkplatze erhalten bleibt.

Auf einem Blick:

— Ca. 1.500 m? Asphaltabbruch inkl. vorhander Baumscheiben
— Flachen haben unterschiedliche Léangen

— Breite pro Baumscheibe 2,00 m; Tiefe pro Bumscheibe 1,70 m
— Ca. 2.600 m® Materialentsorgung

— 33 Baume werden gefallt

— 3 B&ume konnen erhalten bleiben

— Ca. 90 neue Baume

— 216 m? Staudenflache / Unterpflanzung

— Ca. 90 verfugbare Parkplatze
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Losungsansatz fur die Pestalozzistrafse

Uberbaute Baumgrube
nach der Stockholmer Bauweise
(Schema)

Straflenraum ist ansc_hliveﬁ'en A
in gewohnter Weise nutzbar

> ‘A' »~ ' > X - - 4 = " >,.’ “:}“/ ;.::3" A

S “

"w W'!"" "’”""'""ﬂ., llul""";"_' 3 ' ."'-'::;v‘-"-“'- .- 7 garEgrss : xE "hli t ; zl'] "“ 398 ."" = - XE ]
\‘ A - B

¥
. &, '
. 4-§§'-' S




Losungsansatz fur die Pestalozzistrafse

Uberbaute Baumgrube nach der Stockholmer Bauweise

T

2,00




Dachsehicht
Birdaschicht- ™
Asphaltrogschictt—.
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Schattaryagscricht

Frosschutzschicht—

Losungsansatz fur die Pestalozzistrafse

Uberbaute Baumgrube nach der Stockholmer Bauweise

Querschnitt durch die Stralle
Nord-Siid
M 1:50
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Losungsansatz fur die Pestalozzistrafse

Uberbaute Baumgrube nach der Stockholmer Bauweise

Querschnitt durch die StraRe
Ost-West
M 1:50

Pestalozzistralle

] b
aumscheibe mit
Staudenfiche,
FuBweg: Wurzekaum 1 m* bestehend
aus
LIAT 5, -t o0 Pllanzepknhle gemischt mit
Anschiuss an Kanal DN 150 * '_: PR RR leicht bindigem Boden
Feuchtemesssensoren

Beluftungsrohr

Wurzeballenverankerung als
Dreipunkiverankerung
auf einer Baustahimatte

2,00m 4,30m
Baumgrube aus gebrochener
Natursteinkdmung 80/150
8,30"’1 und Pflanzenkohle gemischt mil leicht

bindigem Boden oder
Baumsubstrat 0/5
Pllanzgrubenvolumen mind, 12 m*




Losungsansatz fur die Pestalozzistrafse

Uberbaute Baumgrube nach der Stockholmer Bauweise

Querschnitt durch die StraRe
Ost
M 1:50

J bricke aus Betonpl mit Autbau
Filterviies, Masse 110 g/m® als Trennung von——___
Tragschicht und Beluftungsschicht veregt ]

g der B hetben aus: Tiel

Grundung des Fund. auf Beluftung: hicht
H\— Aufbau erfolgt durch SchoBler-Plan

Belift: chich

aus g i il 32/63 \;.

Perforiertes Sickerrohr aus  ———_|

HDPE
DN 100 mm (innen),
Schlitzbreite von 1.20mm
und 110 g/m? Filtervlies
umwickelt
Verlegung mit einer

| Hoch W aus HOPE
|

|

|

Uberdeckung von >= 10 cm | _‘

P

|

I

zum Schutz von Leitungen, Fundamenten elc
an der Seite der Baumgrube

H———Mineralische Abdichtung aus DERNOTON
| 2um Schutz vor durchdringenden Wurzeln

uberbaubarem Baumsubstrat
ummantelt

ll | anstehender Boden

—————ggfs. vor Einbau des Grobschlages verdichten




Losungsansatz fur die Pestalozzistrafse

Schwammstadtprinzip mit Feuchtesensoren

<& R
Sensorik zum Home - Dashboard
Regenwassermanagement

Auswahl 13.08.2022 23.09.2022 01 - 21422 (T. cordata)

« Steuerung iiber LoORaWAN
* Evtl. Forderung tiber

BW-Strategie Gruppierte Tagesmittelwerte B Ist-Zustand

Ballen: 6-32 kPa Ballen: 16.93 kPa

30 cm: £-32 kPa 300 kPa 250 [Baurm 30 cm: 15.37 kPa

Digitalisierungsprogramme B o o 4 0o 7250
moglich. o
N Wassergat i

» Kostenoptimierung, da nur
gewassert wird, wenn es
trocken ist.

"3 o g RS EeR SRR g P

Tagesmittelwerte Ausgeschlossene einbeziehen

Quelle https://www.arbor-smart- c1ty de/; abgerufen 17.07. 2024




Kosten neuer Baumpflanzungen (allgemein)

* Die Kosten pro Baum (inkl. 5 Jahre Pflege) liegen ungefahr bei:
Offener Standort: 2.500,-- bis 3.500,--€

Fotos: Blro Zorn
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Kosten neuer Baumpflanzungen (allgemein)

* Die Kosten pro Baum (inkl. 5 Jahre Pflege) liegen ungetahr bei:
Tellver51egelter Standort 3 500,-- bis 6.000,--€

.. Teilversiegelte Baumstandorte (inkl. Gehweg) wahrend der Ausfiihrung und nach Fertigstellung....

Fotos: Blro Zorn
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Kosten neuer Baumpflanzungen (allgemein)

* Die Kosten pro Baum (inkl. 5 Jahre Pflege) liegen ungefahr bei:

Versiegelter Standort: > 7.000,--€ je nach Aufwand der Wegebauarbeiten
auch mal > 20. 000 -- €

Ver51ege1ter Baumstandort wahrend der Ausfithrung und nach Fert1gste11ung
4“‘5 &‘g ugvpm wmn"mm B R S T T ‘"umu““

RN Mmoo e
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Fotos: Biiro Zorn
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Kosten neuer Baumpflanzungen (allgemein)

* Die Kosten pro Baum:
* Hier ein Beispiel fiir > 50.000,-- € pro Baum (Nur die Herstellung!)

Fotos: Biiro Zorn

... Versiegelter Baumstandort wahrend der Ausfiihrung ....
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Kosten neuer Baumpflanzungen (allgemein)

* Die Kosten pro Baum:
* Hier ein Beispiel fiir > 50.000,-- € pro Baum (Nur die Herstellung’)
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Zu erwartende Kosten fiir die Pestalozzistrafse

Bei Zugrundelegung der 33 Fallungen zzgl. 57 ungenutzte
Baumscheiben in der Pestalozzistrafse ergibt sich folgender
Kapitalbedarf:

33 + 57 =90 Baume

Bei durchschnittlich netto 10.000 € pro Baum ergeben sich daraus

=> netto 900.000,-- € (Pflanzung + 5 Jahre Pflege)

Eine Baumpflanzung in der Stadt ist nicht mit Pflanzungen im Forst
zu vergleichen! Der Aufwand ist um ein Vielfaches hoher!
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Zusammentassung bezogen auf die Pestalozzistrafse

- Baume leisten einen wichtigen Beitrag zur Vermeidung von einer Uberhitzung.

* Die Baumgruben miissen ausreichend dimensioniert werden, aber diirfen die Strafse nicht
verengen.

* Die Bewdsserung der Baume ist iiber Sensorik zu steuern — so kann gezielt gewassert werden.

- Erst nach 5 Jahren ist eine Ubergabe an die Unterhaltungspflege sinnvoll. Danach sind die

Baume weiter zu pflegen. Das kann durch ein Pflegekonzept sichergestellt werden.

* In den nachsten 5 Jahren ist ein geschatzter Kapitalbedarf von rund netto 900.000€ fiir die

Sanierung der Baumstandorte in der Pestalozzistrafse notwendig (Brutto = rund 1,1 Mio €).
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Projekt:

100 neue Baume fir Stadt Rodgau 2018

Leistung:

Planung, Ausschreibung und Bauleitung

Referenzen

%l campes}e .Huibers Ef ?/ '\‘r K&\
N Q& <
arpinus betulus, Ffans Fontaine®
S
arpinus betulds | 'ps Fontaine’
=

Auftraggeber:

Stadt Rodgau

Ansprechpartner:

Herr Karl

Planung:

Herr Boas Diehl

BAN_IN__Wa in

PRN_BN._ e i
arpinus betulys "Frans Eefhtain - W '
arpinus betuls ‘FrgFi\

e,

Auswahl der Baumstandorte und Abgleich
mit Ver- und Entsorgungsleitungen

Darstellung der Baumstandorte mit der Software
VIS-ALL ,nach der Pflanzung”.
Darstellung der Baumstandorte mit der Software VIS-ALL ,,10 Jahre nach
der Pflanzung”
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Projekt:

500 Baume fir Stadt Rodgau 2023/24

¢ _ Leistung:
Referenzen : Planung, Ausschreibung und Bauleitung

Auftraggeber:

Stadt Rodgau

Ansprechpartner:

Herr Karl

Planung:
Herr Boas Diehl

Entsiegelung in der Rilkestrafle in Rodgau

Scwammstadprinzip: Einschlammen V
Pflanzenkohlegemisch

= ,l} ‘.! 1L

s \"Q’ o 5
* 4 v~



Referenzen

Planung, Ausschreibung und Bauleitung
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Projekt:

Baumstandorte an Schulen im Landkreis
Darmstadt-Dieburg

Planung, Ausschreibung und Bauleitung

Auftraggeber:

Da-Di-Werk

Eigenbetrieb fir Gebaude- und
Umweltmanagement des
Landkreises Darmstadt-Dieburg
RheinstralRe 91

64295 Darmstadt

Ansprechpartner:

Herr Peter Schad

Planung:

Herr Boas Diehl




Referenzen

Planung, Ausschreibung und Bauleitung Stockholmer Bauweise

Projekt:

........

Stockholmer Bauweise einer Baumgrube
fur 2 Baume

Leistung:

initt A2 Nord-Std

Planung, Ausschreibung und Bauleitung

Auftraggeber:

Stadt Offenbach

Ansprechpartner:

Herr Russ

Projektleiter:

Herr Boas Diehl
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Referenzen

Beispiel einer Herstellung am
Marktplatz Offenbach

Presse

Schwammstadtprinzip (z.B. Stockholmer Bauweise)
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Die erste ihrer Art in Offenbach: Christoph Russ vom Amt fir Planen und Bauen (blaues Hemd) pr3sentiert die neue Baumgrube, FOTC: FRENGER

Abfluss nach Frankfurt verhindern

Neue Baumgruben sollen Regenwasser effektiver nutzen

Freitag, 26, August 2022

Griine machen
bei Sternfahrt
der Radler mit

Offenbach ~ ,Nachdem wii
auf kommunaler Ebene mit
der Vereinbarung zwischen
der Stadt und dem Radent:
scheid einen wichtigen
Schritt in Richtung meh1
Gleichberechtigung des
Fuf-, Rad- und Autoverkehrs
gemacht haben, ist es wich
tig, einen nachsten Schrit!
auf Ebene des Landes zu ma
chen®, kommentiert die
Fraktionsvorsitzende  de
Griinen, Sybille Schumann
die grofe Sternfahirt nach
Wiesbaden am kommenden
Sonntag.

Auch die Offenbacher
Griinen nehmen an dem
Fahrradkorso teil. Start ist
um 11 Uhr im i
Von dort aus werden die
Radler sich mit Gleichge
sinnten aus ganz Hessen in
Frankfurt versammeln, um
dann gemeinsam diber die
A66 nach Wiesbaden zu fah:
ren. Dort werden Wirt
schafts- und Verkehrsminis
ter Tarek AlWazir die lan
desweit gesammelten Un-
terschriften fiir ein Volksbe:
gehren zugunsten eines Ver
kehrswendegesetzes {iber
reicht. Erwartet werden laut
Polizei bis zu 20000 Teilneh-

mer.

»Das Hauptziel der hessi-
schen Initiative Volksent-
scheid Verkehrswende ist




Referenzen

Bautiberwachung bei Bauvorhaben im Baumbestand

Projekt:

Ausbau Fernwéarmeleitungen im
Baumbestand

Leistung:

Gutachten zur Durchfiihrung und
Bautiberwachung nach DIN 18920

Auftraggeber:

Mainova

Ansprechpartner:

Herr Plachetka

Gutachterin / Projektleiterin:

Frau Claudia Hodel

Bautiberwachung der Grabenerstellung Sichern der Wurzelfunde und schiitzen gegen
Austrocknung
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Weiterfiihrende Literatur / Weblinks

*  FLL Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung - Landschaftsbau: ZTV-Baumpflege Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Baumpflegearbeiten (2006 und 2017)

* Hrsg.: Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. - FLL : Empfehlungen fiir
Baumpflanzungen. Teil 2: Standortvorbereitungen fiir Neupflanzungen: Pflanzgruben und

Wurzelraumerweiterung, Bauweisen und Substrate

*  Forschungsgesellschaft fiir Strafien- und Verkehrswesen.: Schutz von Biumen und Striuchern im Bereich von
Baustellen. RAS-LP 4. Koln. 1999. — 3781211827

*  GALK Straflenbaumliste; https://strassenbaumliste.galk.de/
* https://www.lwg.bayern.de/
*  https://www.gruen-ist-leben.de

*  https://www.geo.uni-hamburg.de/bodenkunde/forschung/laufende-projekte/bobast.html
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